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Resumen

La construccion de tuneles y obras subterraneas implica una incertidumbre inherente originada por un conocimiento
inadecuado de las condiciones geoldgicas y geotécnicas, por la dificultad para predecir la respuesta del suelo y la siempre
compleja interaccion suelo-estructura.

A raiz de esto, los tuneles exigen un programa de gestién de riesgos mas riguroso y completo que otros proyectos de
infraestructura. La gestion de riesgos debe incorporarse en todas las etapas del proyecto (iniciacién y planificacion, disefo,
licitacion, construccidn y solucidén de controversias) y actividades. Si la gestion de riesgos se convierte mas en una filosofia para
desarrollar obras subterraneas que en una actividad, se amplifican los beneficios de la gestion de riesgos y surgen sinergias.

En la conferencia se planteard una serie de recomendaciones, conceptos, herramientas y lineamientos para implementar un
proceso integrado para la gestién de riesgos de proyectos de tuneles en todo el ciclo de vida del proyecto.
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Resumen

A medida que la tecnologia de excavacion sin zanja ha evolucionado con el tiempo, tres desafios geoldgicos centrales han continuado
incrementando los costos/riesgos en proyectos de infraestructura. Estos son: (1) terrenos inestables con alto nivel freatico, (2) roca sélida, y (3)
condiciones geoldgicas cambiantes. Incluso con herramientas tecnolégicas de topografia de ultima generacion, estos desafios pueden aparecer
inesperadamente.

Una herramienta para excavacién sin zanja con aplicacion de multiples metodologias permite que el enfoque de ingenieria sea modificado de
acuerdo a los desafios geoldgicos, gracias a los mdédulos de perforacion intercambiables en una Unica maquina. Una de las metodologias se basa
en un nuevo método de pipe - ramming, "Assisted Dynamic Boring", que esta especializado para condiciones de terreno inestable, y logra una
precision de +/-0.1% en condiciones desafiantes como arenas sueltas bajo el nivel freatico. "ADB" combina el pipe - ramming convencional con un
sistema de “jacking” hidraulico resistente al impacto, que aplica una presion constante a la tuberia, reduciendo su rebote elastico después de
cada golpe del martillo.

Otra metodologia que esta disponible en la multi-herramienta es "Jet Boring", un novedoso método de perforacion de roca dura sin contacto que
utiliza la espalacién térmica para lograr una excavacion constante (50-300+ MPa). Usando su cabezal de corte articulado, Jet Boring logra una

precision relativamente alta (+/-0.5%) en diametros pequefios incluso en la roca de mayor resistencia, que de otro modo requeriria el aumento
de tamafio del tunel o explosivos.
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Utilizando una sola herramienta para diferentes metodologias sin zanja, la construccion de tuneles puede enfrentar multiples geologias, y
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competir mejor con los métodos de construccidn con zanja convencionales.
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