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Resumen

La energia geotérmica, a pesar de venir siendo utilizada con algunos fines térmicos desde hace siglos -termas romanas, bafios turcos, curas balnearias, etc.-,
es una gran desconocida, pero no por ello esta carente de un gran potencial. A diferencia de la mayoria de las fuentes de energia renovables, la geotérmica no
tiene su origen en la radiacion del Sol sino en la diferencia de temperaturas que existe entre el interior de la Tierra y su superficie. El actual escenario de
precios de los combustibles fosiles, junto con las implicaciones medioambientales del consumo de éstos, hace que todos los gobiernos dirijan sus esfuerzos al
fomento de las energias alternativas o limpias. En el estado actual de la tecnologia, se puede decir que la geotermia tiene dos grandes grupos de aplicaciones
o fines: térmicos y eléctricos. Entre los primeros caben destacar los usos en balnearios y albercas climatizadas que es la forma mas antigua de
aprovechamiento; las aplicaciones en produccién de agua caliente sanitaria y calefaccion mediante las modernas bombas de calor e intercambia-dores; y
otros muchos usos en agricultura usando las aguas calientes de acuiferos en invernaderos, en acuicultura y en industria, o para evitar la formacion de placas
de hielo en los pavimentos. Por otro lado, en la produccién de electricidad se viene utilizando desde principios del siglo pasado con las técnicas de vapor seco,
de agua a alta temperatura o las centrales de ciclo binario. Mas recientemente, se esta prestando interés a los yacimientos de rocas secas calientes para su
aprovechamiento con el mismo fin. Las ventajas de la energia geotérmica son tanto ambientales como econdmicas, por lo que es preciso profundizar en su
conocimiento y extender sus aplicaciones -sobre todo en climatizacion de edificios-, tal como desde hace afios se esta haciendo en paises europeos. Tanto la
energia generada como la ahorrada con las diferentes tecnologias de la geotermia daran lugar a un nuevo concepto: el geowatio, que competira con otras
energias, convencionales o renovables, tanto en el ambito econdmico como medioambiental y al que se le augura un gran futuro. En los tuneles y las obras
subterraneas la Energia Geotérmica se enmarca dentro de una de las lineas estratégicas e innovadoras por las que se debe apostar de manera firme y
decidida, para garantizar un abastecimiento y un consumo sostenible de la energia necesaria para el desarrollo de un pais.
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Resumen

El revestimiento de tuneles en Escandinavia presenta algunas singularidades respecto a otras regiones del mundo. Estas singularidades se deben
principalmente a las condiciones geoldgicas y climaticas de la region, asi como a las caracteristicas de las infraestructuras que se construyen.

Una de las singularidades mas destacables es el uso de materiales especiales para el revestimiento de tuneles. En Escandinavia, los tuneles se
suelen construir en roca caliza, que es un material muy poroso y puede ser propenso a la infiltracion de agua. Para evitar este problema, se
utilizan materiales impermeables, como el concreto lanzado o el acero.

Otra singularidad del revestimiento de tuneles en Escandinavia es el uso de técnicas especiales para la construccion de tuneles en zonas articas.
En estas zonas, las condiciones climaticas son muy duras y pueden dificultar el trabajo de construccion. Por ello, se utilizan técnicas especiales.

El revestimiento de tuneles en Escandinavia también esta influenciado por las caracteristicas de las infraestructuras que se construyen. En esta
region, se suelen construir tuneles de gran longitud y complejidad, bajo fiordos y montafias con grandes pendientes en sus portales y una
geologia complicada, por lo que los materiales y las técnicas de construccién deben ser especialmente resistentes.
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